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Hidrogen hajtasu hulladekgyiijto jarmuivek Gzemeltetésenek hatasa a
kornyezetvedelemre

Hirth Ferenc — 2022.januar 11.



Kik vagyunk? Mivel foglalkozunk?

Villamos tervdokumentaciok
készitése Eplan P8/ProPanel,
Caddy++ szoftverekkel

Ipari Uzemek és technoldgiak
villamos kapcsolo- és
vezérldszekrényeinek gyartasa

Ipari létesitmények, technoldgidk és
berendezések helyszini villamos
szerelése és belzemelése
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Elektronikai készilékgyartas
1987 ota
Induktiv és kapacitiv
kozelitéskapcsolok, Nyomtatott
aramkoros processzoros egység

PLC programozas, ipari adatgydjtés,
MES és Scada rendszerek,
energiamérés, feligyeleti

rendszerek

Szenzortechnikai megoldasok
kidolgozasa: érzékelés, azonositas,
vonalkodolvasas, RFID, machine

safety

Robotizalt gyartocellak,
egyedi célgépgyartas
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Mi is a Tuzeléanyag-Cella

KON .' TAKT

EILEXKTRO KFT PECS

A tiizel6anyagcella: egy olyan elektrokémiai
atalakito, amely a hidrogén oxigénnel torténé
elégetésével ugy allit eld villamos energiat, hogy

kozben ho szabadul fel. A keletkez6é melléktermék:

viz.

Ennek a technolégianak mai ismereteink szerint
klima és kérnyezetvédelmi szempontokat
figyelembevéve nincsen alternativaja!l
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Elénydk

Milyen, szinte azonnali el6nyokkel jar a hidrogéntechnologiak bevezetése, mely teriileteken tudunk el6szor
klimahelyzetiinkon javitani, eredményeket elérni?

Varosunk klimajat befolyasold jelentosebb szennyez6forrasok:
- éplletek flitése,

- Kozlekedés: tehergépjarmiivek, autébuszkozlekedés, kukasautdk, kozszolgalatot ellatod kisteherautdk, személyautok,
sth.

Varhato elonyok:

kipufogod gazok eltlinése, porszennyezodés csokkenése az elektromos fékezés miatt, zajcsokkenés, CO2 kibocsajtas
drasztikus csokkenése,

-Az energiatarolas lehetdségei :

-nagy lehet6ség a hidrogénnek a foldgazhaldzatba vald betaplalasa 5-15 %-ban
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Piacképesség

Geofri Ballard mondasa: Kalifornia er6miivi kapacitasanak 25 szorose
fut a kozutakon.

A Toyota Mirai 2022. évi ara: 50.000 USD

-A H2 ara: Bécs tankoléallomasokon: 8-.0 Euro/kg (Mirai tankolasa:7
kg =700 km) Ez ma mar versenyképes a benzinnel és a dizelolajjal

A Nemzeti Hidrogénstratégia 2 E/kg arat prognosztizal hazankban. Az
USA és Kina 1 E/kg arat tervez.

A Nemzeti Hidrogénstratégiaban nevesitve vannak a szamunkra nagyon
fontos témak:

- A tervezett hidrogén volgyben szerepel a két cementgyar, Beremend
és Kiralyegyhaza!

- Erintettek vagyunk a Zéld Busz programban.
- A kukasauto program is nevesitve van! Az lizemanyag-cellas kishajo!
( bemutatva Balatonkenesén, Budapesten, Orfiin )

-Oktatas (szakmérnokképzés PTE), tervezett a technikusképzés.-
Nemzeti Hidrogénlabor! PTE




Miért Hidrogén? Ky
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FCH Joint Undertaking (EU)

a tagallamok klimastrategiai alapjan:
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H2 Pilotprojekt PECS KONATAKT

H2 PILOTPROJEKT PECS ronATaKT

Komplex Decentralizalt Energiarendszer

i 2 o Akkumulator
- g energiatarolo
_O~ 0,5-1MWh
’ \ r 3
y P )
Folyamatiranyité o @_ >
kozpont =
R Transzformator
Naperémi 0.4/20kV
1,5-3 MW

Oxigén

és hoenergia v

hasznositas

(opcionalis) Elektrolizalok Tlzeldanyag cella

O; <t 1db 1 MW TC 1MW
+ 1db 0,25 MW
— r
_ \
gk
Elektromos
Tankoloallomas
H2 H2 H2 Y

Betoltés az Orszagos
foldgazhalozatba
(opcionalis)

Hidrogén tarolas
200 - 400 kg

Kiemelt fejlesztésiink:
2db tuzel6anyag-cellas prototipus

\

Diszpenzer

H,, toltdallomas




Miért Pécs?
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Nemzeti Hidrogentechnolodgiai Labor

CleanTech and Green Economy RIC

Nemzeti Labor

CleanTech Kozpont
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TEVEKENYSEGEK - Tiizel6anyag-cellak KONJITAKT

EILENKTRO KFT PECS

Tuzeldanyag-cellak fejlesztése 2007 ota
Technologiahoz szikséges komponensek fejlesztése €s gyartasa
Komplett eszkdzok fejlesztése i
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Mit csinaltunk eddig? CKON'.TAKT
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Kisérleti Hidrogéntolté Allomas

Booster
kompresszor

OVbﬁiCSﬁiWOf
I'. 3 . Y

Elektrolizalé cella Puffer tarold 10 bar 300 bar
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Fejlesztési célteruleteink:

1. HAJOZASI ALKALMAZASOK: 2. ARAMFEJLESZTOK:
= Balatoni és folyami hajozas = Dieselgeneratorok kivaltasa
» Tervezhetd teljesitmények: 300 W-300 kW-ig = SzUkségaramforrasok
* Yachtok, katamaranok, komphajok, hajodaruk, = SzUnetmentes tapegysegek
vitorlasok, csonakok = |pari, telekommunikacios, katasztrofavédelem,
= F§- és segédizemi energiaforrasok honvédelem, vasutbiztositas, alkalmazasi

terUleteire, stabil és mobil kivitelben

3. DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES: 4. KOMMUNALIS ES HASZONGEPJARMU

= Zodldenergias elektrolizalo berendezesek HAJTASOK:

= Hidrogen tarolas = Range -Extenderes hajtaskiegészités 30-120 kW

= Tankol6 allomasok teljesitmenyekre

= Tizel6anyag-cellas villamosenergia = Hulladekgydijto es szallito jarmUvek (kukasautok)
szolgaltatas = PostaijarmUvek

= Mezdgazdasagi munkagepek

ﬁ



Eredményeink, Fejlesztési céljaink: KONLTAKT
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H2 evolution

+NAVIGARE NECESSE EST"...

Teljesitmény: 15 kW
Hajomeéret: 6,2m
Uzemanyag: H

2

H, kapacitas:  H, tartalyok fUiggvenyében 3-6 ora

o Sebesséq: 22 km/h !



Eredményeink, Fejlesztési céljaink:
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A HIDROGEN:

1 kg hidrogén= 12 m3
Fajsulya: 0,0899 kg/m3
Energiatartalma: 33.33 kWh/kg

Mire elég a 15 kW motorhajtashoz a hajon tarolt
hidrogén: 12 db g L-es palack =108 L, mely 300 bar
nyomason 32 m3 gazt képes tarolni = 2,88 kg x 16kWh=
46 kWh villamos energiat jelent (a 16 kWh szorzészam
az 50 %-os villamos hatdsfoknak felel meg). Ezzel a 15
kW-os motor teljes gazzal hajtva 3 6ras menetidovel
22 km/h sebességgel a hajonk mintegy 66 km-es utat
képes megtenni. 7 kW-os teljesitmenykivétellel a hajo
aranyosan hosszabb menetidore képes. A hajo
kialakitasatol fUggden nagyobb Urtartalmu (50-200 L)
palackok is beépithetdk. A palackok toltési nyomasa
200-300-700 bar kozo6tt valaszthato.

ATANKOLAS:

az orszagos toltoallomas halozatanak kiepiteseig
varhatoan a mobil, illetve a kisebb kapacitasu (ezaltal
olcsobb) telepitett toltdéallomasok megjelenése varhato,
melyek napi 20-30 kg hidrogén letoltésére keépesek. A
tankoloallomasok feltoltését a gaz-szolgaltato
vallalatok vegzik tartalykocsikrol. A palackcserés
megoldas biztonsagi okokbol nem ajanlott.

Hajonk tankolasa a taton levd tanksapka levétele utan a
specialis toltocsonkra csatlakoztatott, hagyomanyos
toltopisztolyhoz hasonlo ,hidrogenes ,, pisztollyal
lehetseges 300 bar nyomason. A feltoltés befejeztével a
toltévezeték nyomasmentesitése utan vehetd le a
toltopisztoly a hajordl. A feltoltes idotartama 3-5 perc.
A hidrogén ara mar mai is versenyképes a benzin és a
gazolaj araval. A tankoloallomasok megjelenésével a
prognosztizalt ar: 6-8 Euro/ kg. Ez hajonkra
vonatkoztatva: 8.000 Ft /tankolas.
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Eredményeink, Fejlesztési céljaink: KONLTAKT
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FCPS-15 szuksegaramforras

e

ATLANTIC
Teljesitmény:  15.000VA (12kW) = Kornyezetbarat technologia
Kimenet: 3x400V/230/50Hz * Csendes Uzemmad
Uzemanyag: H, = Zérd emisszio
H, kapacitas:  H, tartalyok fugvenyében = Tavvezérlés és Tavdiagnosztika

Uzemido: >20.000H = Szeéles mUkodesi homerseklethatar
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Eredményeink, Fejlesztési céljaink:

Decentralizalt energia termeles - Energiatarolas

Megujulo-alapu hidrogéntermeleés
» Power to Gas

= Haldzati kiszabalyozas

» Hidrogen-t6lto allomasok
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Eredményeink, Fejlesztési céljaink:

Kommunalis és haszongépjarmu hajtasok

Tuzeléanyag-cella rendszer
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Elektromos hajtasu alvazra épitett hulladékgyGjto jarmd
fejlesztése es proto-tipusanak gyartasa hidrogenizem0
tUzel6anyag-cellas Range-Extenderes hajtassal
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Eredményeink, Fejlesztési céljaink:
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ELOZMENYEK:

Vilagszerte tapasztalt jarmUfejlesztési tendenciak azt
prognosztizaljak, hogy a nehézizemU gépjarmuvek
diesel hajtasait igen rovid idon belil teljesen felvaltjak a
kornyezetkimeld elektromos hajtasok. Jo el6remutato
hazai pelda erre a varosi autobuszok elektromos
Uzemeltetése. Az akkumulatoros energiatarolas,
Uzemeltetési, a folyamatos toltések energetikai és
technologiai nehézségei alternativ megoldasokat
igényelnek.

Az ismert USA, Németorszag, Korea, Benelux
allamokban mar mikodd prototipusok hidrogén-
hajtasu jarmUvei mar bizonyitjak, hogy van alternativa.
A fejlesztendd elektromos hajtasok kisebb akkumulator
kapacitassal, tizel6anyag-cellas kiegészitéssel ( Range -
Extender) joval kedvezdbb energetikai, Uzemeltetési es
kornyezetkimel6 paraméterekkel képesek nagyobb
hatotavolsagot elérni.

ATERVEZETT PROTOTIPUS:

a fejlesztés alapja egy korszerdl, hosszutavon versenyképes,
komplett elektromos hajtasu alvaz (nehéz gépjarmu)
beszerzése neves europai gyartotol. (Mercedes, MAN, Renault
, IVECO kivalasztasabol)

A lépésrdl-lépésre betartando fejlesztés elvén a munkak
indulasahoz eqgy belvarosi forgalomra tervezett 2 tengelyes 7,5
tonnas alvaz beszerzése szikséges.

A prototipus épitésehez 1 db 60 kW villamos teljesitmenyU
Range-Extenderes hajtas beépitését tervezzik, komplett
gazellatassal, 350 bar nyomasu kompozit gazpalackokkal.

HASZNOSITAS ES UZEMELTETES: A kész jarm{vet
Pécsett, Budapesten, s tobb nagyvarosban javasoljuk
probaizemre, melyhez az Gzemeltetéshez szikséges oktatast,
és szervizszolgaltatast a gyartok biztositjak. A gazellatas
érdekében mar folyamatosan targyalunk a tankoldallomasokat
épitd cégekkel. Az els6 lépcsdben varhatdéan mobil
tankoloallomas alkalmazasara lesz lehetdseg.




Mercedes Truck technolégia (folyékony H,) -253 °C KONITAKT
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High-performance fuel-cell system.

Mercedes nyergesvontato 2db 40 kg-os folyekony hidrogéntaroloval. A megcélzott hatotavolsag 1.000km
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Mercedes Truck technolégia (folyékony H,) -253 °C CKON._'TAKT
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A Mercedes tUzel6anyag-cellas ikerhajtasa 2db go-150kW teljesitménnyel
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H, a vasuti kozlekedésben

Az Alstom tizel6anyag-cellas mozdonyainak gyartasa Franciaorszagban.
A Cummins ceg 2021-ben mar épiti a németorszagi Hertenben a tizel6anyag-cellas mozdonyhajtasok gyartasanak uj
Uzemeét
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H, a légi kozlekedésben

ol
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A Piper ,M" osztalyu repil6gépe ZeroAvia cégtol, mely a 10-20 fér6helyes gépek gyartasat célozta meg.
Europaban az Airbus is jelent0s fejlesztési tervekkel rendelkezik. Cégink targyalasokat folytat a pécsi Magnus
Aircraft Zrt.-vel elektromos repildgépeik hidrogénes hajtasmoduljainak kozos fejlesztéseirdl.
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A jové!

Lehetseges Partnerek

group
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INNOVACIOK A VILAGNAK INNOVACIOS £S TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM

Magyar Hidrogén és eoan

Tlzel6éanyag-cella Egyeslulet
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NHKV Alapitva - Since 1938
NEMZETI HULLADEKGAZDALKODASI
KOORDINALO ES VAGYONKEZELO Zrt




KOSZONOM
FIGYELMUKET !

Hirth Ferenc

KONTAKT Elektro Kft.

Tel: +36 30 947 6413
f.hirth@kontakt-elektro.hu

kontakt-elektro.hu



